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時系列解析（５）
−ARMAモデルによる時系列の解析−

配布⽤
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インパルス応答関数
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自己共分散関数
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偏自己相関係数（PARCOR)

AR, MA, ARMAモデルの特徴
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パワースペクトル

6

1 2

1 2

1 2 1 2

(1) 0.9 3 0.81

(2) 0.9 2 0.81

(3) 0.9 3 0.81 0.9 2 0.81

n n n n

n n n n

n n n n n n

y y y v

y v v v

y y y v v v

 

 

   

  

  

    



特性方程式
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ラインスペクトル
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# AR model : y(n) = 0.9sqrt(3)y(n-1) - 0.81y(n-2) + v(n)
z <- armaimp(arcoef=a, v=1.0, n=1000, lag=20)
z$croot.ar

AR(2)モデル
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# MA model : y(n) = v(n) -0.9sqrt(2)v(n-1) + 0.81v(n-2)
z <- armaimp(macoef=b, v=1.0, n=1000, lag=20)
z$croot.ma

MA(2)モデル
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# ARMA model :  y(n) = 0.9sqrt(3)y(n-1) - 0.81y(n-2)
#                      + v(n) -0.9sqrt(2)v(n-1) + 0.81v(n-2)
a <- c(0.9*sqrt(3), -0.81)
b <- c(0.9*sqrt(2), -0.81)
z <- armaimp(arcoef=a, macoef=b, v=1.0, n=1000, lag=20)
z$croot.ar
z$croot.ma

ARMA(2,2)モデル
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# ARMA model :  y(n) = 0.99sqrt(2)y(n-1) - 0.99^2y(n-2)
#              + v(n) -0.95sqrt(2)v(n-1) + 0.95^2v(n-2)
a <- c(0.99*sqrt(2), -0.9801)
b <- c(0.95*sqrt(2), -0.9025)
z <- armaimp(arcoef=a, macoef=b, v=1.0, n=1000, lag=20)
z$croot.ar
z$croot.ma

ARMA(2,2)モデル
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インパルス応答関数
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インパルス応答関数（開ループ）

ステップ応答関数

インパルス応答関数（開ループ）フィードバックシステム
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パワー寄与率
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船体運動データ

5変量（yaw rate, roll, pitch,rpm,rudder)
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data(HAKUSAN) # Yaw rate, rolling, pitching and rudder angle for the ship on the open sea
length <- dim(HAKUSAN)[1] 
y <- matrix(, length/2, 3) 
for( i in 1:length/2) { 

y[i,1] <- HAKUSAN[i*2,1] # yaw rate
y[i,2] <- HAKUSAN[i*2,2] # rolling 
y[i,3] <- HAKUSAN[i*2,4] # rudder angle } 
z <- marfit(y,20)
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